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3ATT OCH ANORDNTNG FOR FRAMSTALLNING AV DRIVKRUT FOR 
LADDNINGAR MED HOG LADDENSITET OCH HOG PROGRESSIVITET 

TEKNISKT OMRADE 

* 5 Foreliggande uppfinning hanfdr sig till ett satt och en anordning for framstallning av 

radiellt perforerade krutror som kombinerade med varandra pa det satt som beskrivs i var 
egen samtidigt med denna ansokan inlamnade svenska patentansokan benamnd 
"Progressiv drivkrutladdning med hog laddensitet" ger for eldrorsvapen och da framst 
direktskjutande sadana, sasom stridsvagnskanoner, anpassade drivkrutl addningar med 
1 0 extremt hog laddensitet och mycket hog progressivitet. 

PROBLEMSTALLNING OCH UPPFINNINGENS BAKGRUND 

Vid avfyringen av en krutgasdriven projektil ur ett bakat i utskjutningsriktningen slutet 

eldror kravs forst ett visst initialt krutgastryck bakom projektilen for att borja accelerera 

1 5 densamma genom eldroret. I och med att den bakom projektilen befintliga delen av 

eldrdrets volym successivt okar allt eftersom projektilen ror sig genom eldroret s& kommer 
det under utskjutningen att successivt kravas i motsvarande grad okade krutgasmangder for 
att kontinuerligt oka projektilens hastighet s& lange den befinner sig i eldroret Den ideala 
drivkrutladdningen skulle alltsa successivt allt eftersom den forbranns ge allt storre 

20 krutgasmangder per tidsenhet, men den far darvid inte nagon gang ge ett krutgastryck i det 
aktuella eldroret som overskrider det for eldroret och darmed forbundna mekanismdelar 
gallande maximalt tillatna eldrorstrycket Pmax. Hela drivkrutladdningen bor dessutom vara 
helt ufbrunnen nar projektilen lamnar eldroret eftersom projektilens bana annars kan st5ras 
av de utrusande krutgaserna samtidigt som drivkmtladdningen inte helt kan utnyttjas foT 

25 avsett andamal. 

* • ' * " Ett krut som da det brinner under konstant tryck avger en krutgasmangd per tidsenhet som 

: successivt 6kar med brinntiden kallas for progressive Krutet kan t ex. ha f&tt sina 

n progressiva egenskaper som en foljd av en specifik geometriska form som erbjuder en allt 

" * : 30 storre brinnarea ju langre forbranningen av detsamma fortgar men det kan aven ha fatt sina 

progressiva egenskaper som en foljd av en kemisk eller fysikalisk ytbehandling av delar av 
: - „ - ; de i krutet ingaende enskilda krutkornens eller krutbitarnas for antandning tillgangliga fria 

] - \ ytor. Drivkrutladdningar med Stminstone begransat progressiva egenskaper kan saiunda 

framstallas av kornat krut enbart genom val av lamplig geometrisk form pa de i laddningen 
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ingaende krutkornen. 

Kornade en- elier manghalskrut fdrsedda med i krutkornens langriktning genom^ende 
brinnkanaler eller Ml antands och brinner s&val invandigt i sina resp. Ml eller brinnkanaler 

5 som fi£n krutkornens utsida. Detta innebar att kanalernas inre brinnareor och darmed aven 
krutgasbildningen darifrSn successivt kommer att oka men samtidigt kommer krutkornens 
yttre brinnareor att minskas eftersom krut branns av aven frSn krutkornens utsidor vilket 
ger en minskad krutgasbildning Mn dessa ytor. For att ett dylikt komat haikrut verkligen 
skall vara geometriskt progressivt kravs alltsi att krutkanalernas successiva okning av de 

10 egna brinnareorna verkligen overstiger den samtidiga successiva minskningen av 

krutkornens yttre brinnareor. Ett utvandigt obehandlat etthalskrut med den yttre formen av 
en renodlad cylinder ar darfor normalt konstantbrinnande medan ett utvandigt runt- 
stavformat och likaledes obehandlat 1 9-Mlskrut normalt ar progressivt. 

1 5 Det ar aven sedan lange kant att det gkr att oka ett kornat flerh&lkruts progressivitet och 
aven gora ett en-h&lskrut progressivt genom inhibering eller kemisk ytbehandling av 
krutkornens ytterytor. Vid inhiberingen belaggs krutkornens yttre brinnareor och alltsa aven 
deras andytor med en mera svarbrannbar substans som fordrojer overtandningen av krutet 
langs dessa ytor och vid ytbehandlingen behandlas samma ytor med en lamplig kemisk 

20 substans, s&som ett losningsmedel eller motsvarande, som gor krutet mera 

l&ngsambrinnande langs dessa ytor och en bit in i krutet. Enligt en tredje variant kan krutet 
goras progressivt genom att dess ytterytor belaggs med ett skikt av ett krut som forst maste 
brannas av innan en overtandning av de egentliga drivkratladdningskotnen eller -bitarnas 
ytterytor kan ske. 

25 

Sedan flera Sr har man bedrivit ett intensivt arbete med att oka aldre eldrorspjasers 
skottvidd genom att tillfora dessa nyare ammunition. En forsta begransande faktor har 
darvid varit att man aldrig far overskrida det maximalt till&tna eldrorstrycket Pmax. En 
andra hittills begransande faktor har varit att en okad skottvidd kraver en okad laddvikt i ett 
30 som regel vid ursprungligen befintliga laddningar av lost liggande kornat halkrut redan helt 
utnyttjat laddutrymme. En tredje begransning ar vidare att en hog laddensitet kraver en 
parallellt okande progressivitet. 

Vid lost liggande kornat material blir emellertid den sammanlagda tomma volymen mellan 
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kornen forhMlandevis stor. En mojlighet skulle allts£ vara att oka laddningens densitet Den 
storsta krutmangden och darmed aven den storsta laddensiteten och den storsta laddvikten 
som gar att fa in i en bestamd volym ar en massiv kropp med en efter den tillgangliga 
volymen helt anpassad geometri. Men en helt massiv krutkropp innebar ingen generell 
losning pa problemet att oka skottvidden for redan befintliga eldrdrspjaser. Den massiva 
krutkroppen kommer namligen att brinna for lange och ge ett for lagt krutgastryck for att 
kunna utnyttjas effektivt for avfyring av projektiler. 

r J 

Teoretiskt sett kan man emellertid tanka sig att framstalla ett manghMat blockkrut, som 
forbrinner p& ett liknande satt en som en storre mangd kornat flerhalskru^dvs. itminstone 
inledningsvis.eribart via de dan ing&ende brinnkanalerna eller perforeringshalen. I 
praktiken ar detta emellertid inte lika enkelt Det teoretiskt tankta manghaliga blockkrutet 
skall saledes till sin helhet vara forsett med ett mycket stort antal paralleilopande 
britmkanaler vilka samtliga ligger pa ett avstand fr&n alia angransande brinnkanaler 
motsvarande den dubbla stracka som krutet hinner brinna under den tid som star till 
forfogande fram till omedelbart fore den tidpunkten dk projektilen avses ha lamnat det 
eldror ur vilken den avfyrats. Avst&ndet mellan tvk brinnkanaler i ett specifikt krut benamns 
dess e-matt och e-mattet vid det krut som ingSr i en specifik laddning bor motsvara den 
stracka som krutet, under avfyring av en specifik projektil fran antandningen till dess 
projektilen ISmnar eldroret, hinner brinna under fullstandig fbrbranning under det 
dynamiska tryckforloppet i den speciella eldrorspjas for vilken krutet ar avsett. For att ett 
perforerat m^gMlskrut skall kunna utnyttjas optimalt kravs alitsa att tva nSrliggande 
perforeringar eller brinnkanaler ligger p& det i vaxje sarskilt fall aktuella e-m§ttets avstSnd 
fr§n varandra. For basta mojliga skjutresultat f&r drivkrutets brinntid vid eldrorsvapen 
varken vara for kort, eftersom den darmed utskjutna projektilen vid for kort brinntid fSr for 
lag utgangshastighet och darmed skottvidd , eller for lang, eftersom oforbrannt krut da 
kommer att kastas ut ur eldroret utan att bidra till projektilens acceleration. 

Vid saval det val inMberade kornade halkrutet som det m&ngMliga blockkrutet tender 
krutet i alia sina britmkanaler och forbranns radiellt utat Mn resp. brinnkanal mot varandra. 
Brinnytorna Mn de olika brinnkanalerna kommer allts& om man valtratt e-m&tt att motas 
strax innan projektilens mynningspassage. For att inte krutforbranningen Mn krutkornens 
yttre delar skall stora den geometriska progressiviteten m&ste darvid alia yttre krutytor 
idealt vara inhiberade, ytbehandlade eller yfbelagda, alltsi aven krutytorna vi sidan om 
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perforeringama. 

I v&r inledningsvis omnamnda svenska patentansokan presenteras en ny typ av 

drivkrutladdningar fSr eldrorsvapen uppbyggd av en, tva eller flera radiellt p& valda e-matt 
5 avstand perforerade i varandra och/eller efter varandra anordnade drivkrutror vilka 

forbranns med en viss dverlappning vilket Sstadkommits genom att det eller de ror som 
skall komma senare i forbrarmingskedjan inhiberats, ytbehandlats eller ytbelagts langs alia 
sina ytterytor for att fordroja overtandningen langs dessa ytor. 

10 Utg&ngsmaterialet for denna laddning ar alltsS m&ighllsperforerade krutror vilka vid behov 
inhiberats, ytbehandlats eller ytbelagts for att darefter koncentriskt anordnas i varandra 
och/eller efter varandra. 

En sv&righet vid framstallningen av denna typ av laddning ar att ta fram de radiellt 
1 5 perforerade krutroren. For att kunna anvandas och ge onskat resultat m§stenamligen e- 
mattet vid krutrdrens perforeringar ligga mellan 0,5 nun och 10 mm, men foretrMesvis 
mellan 1 mm och 4 mm. For att ge onskat resultat i de aktuella laddningarna maste 
dessutom krutroren perforeras radiellt. Kraven pa att perforeringen gors likformigt m£ste 
dessutom stallas mycket hogt. 

20 

KAND TEKNIK 

De teoretiska principerna bakom en drivkrutladdning bestaende av flera rorformiga skikt av 
m&nghMsperforerat krut ar inte belt nya i och med att H Maxim redan 1901 fick USA- 
patentet 611,521 p& en dylik laddning men dels utgick han dk fr&n plana perforerade 
25 krutark som han rullade, dels framgar det ingenstans i patentet att han skulle ha haft n&gon 
som heist uppfattning om hur tatt perforeringama verkligen maste ligga for att en dylik 
laddning skulle fungera, dvs. han hade med datidens teknik inte haft nagon mojlighet att 
bestamma hur fort ett krut verkligen brinner. 

30 Foreliggande uppfinning hanf&r sig nu till flera satt och anordmngar for att framstalla 

perforerade krutror med tillrackligt tat radiell perforering dvs. med e-matt mellan 0,5 mm 
och 10 mm, men foretradesvis mellan 1 mm och 4 mm, for att kunna anvandas i den nu 
aktuella av oss presenterade laddningstypen. 
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I enlighet med foreliggande uppfinning har vi nu lost problemet med att genomfora den 
nodvandiga tata perforeringen genom att dela upp perforeringsoperationen i ett mycket stort 
antal perforeringssteg som vart och ett ger upphov till en enda eller ett mindre antal 
perforeringar. Att i enlighet med denna metodik framstalla perforerade krutrdr av har 
avsedd typ kommer alltsS att ta en icke forsumbar tid i ansprak men samtidigt erbjuder v&r 
uppfinning mojligheten att genomfora hela perforeringsprocessen i helautomatiska 
maskiner som inte kraver n&gon egentlig personal annat an for omprogrammering och 
eventuellt vid byte av krutror. 

Fdreliggande uppfinning kan sMunda definieras som ett satt att framstalla radiellt 
perforerade cylinderf ormade krutr6r baserat p& den grundtanken att resp. krutror skall 
spannas upp och centreras mellan de egna oppna gavelandarna for att darefter allts& i ett 
stort antal p§ varandra foljande perforeringsoperationer perforeras stegvis medelst en styrd 
radiellt relativt krutroret mot och atminstone genom huvuddelen av krutrorets cylindervagg 
forskjutbar nalstans. Denna n&lstans skall sedan efter varje perforering retumeras till sitt 
startlage fore perforeringen i vilket lage nalstansen och krutroret relativforskjutes axiellt i 
krutrorets langsriktning alternativt genom vridning av krutroret alternativt bade och, och 
darigenom bringas i ett sSdant installningslage att nalstansen i nasta perforeringssteg 
perforerar nytt obearbetat krutmaterial. N&lstansens och krutrorets relativforskjutning 
mellan tva perforeringssteg skall samtidigt vara sS styrd att samtliga perforeringar efter det 
att perforeringsoperationen slutfort ligger pS ett avstSnd fr&n angransande perforering 
motsvarande for krutroret avsedda anvandning onskat e-matt. 

Ett stort antal olika varianter pa den stegvisa forflytningen av nalstansen ar mojliga dels 
beroende pa om en ensam n&l utnyttjas eller om flera i ett forutbestamt monster anordnade 
nalar utnyttjas. Huvudprincipen ar att nar perforeringen slutforts sS skall samtliga 
perforeringar vara Tadiella och ligga p& onskat e-m&tt Mn varandra. 

Nalstansen kan t ex mellan perforeringsstegen forskjutas linjart langs krutrorets hela langd 
till dess hela denna langd tackts av perforeringar varefter krutroret vrides omkring sin 
langdaxel den vinkel som motsvarar onskat e-matt sa att nytt obearbetat material vandes 
mot nalstansen varefter denna tidigare obearbetade del av krutroret perforeras pa 
motsvarande satt foljt av en ny vridning av krutroret tills hela detta perforerats med Gnskat 
e-matt mellan perforeringarna. I detta sammanhang kan det kanske vara motiverat att 
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p&peka att eftersom det ar det geometriska forMllandet for den liksidiga triangeln som 
bestammer avst&ndet mellan angransande perforeringsrader sk kr£vs vid en axiell ratlinjig 
perforering rad for rad av ett krutror s&val en viss rotation av krutroret motsvarande hqjden 
av den liksidiga triangeln med e-m&ttet som sida samt en langdforskjutning mellan 
perforeringsraderna motsvarande halva e-m&ttet (se i ovrigt Fig. 5a). 

En annan variant bygger pa att den interna forskjutningsrorelsen mellan krutroret och 
n&lstansen mellan perforeringsstegen fordelas pa en vridning av krutroret och en 
langdmatning av n&lstansen varvid dessa bagge rorelser ar sk valda att perforeringen av 
krutrdret koxnmer att lopa spiralformigt runt detsamma fran dess ena gavelanda till dess 
andra gavelanda varefter en ny spiralbana pk ett e-matts avstand fran den forsta paborjas 
tills hela krutroret tackts av perforeringar pk ett ennatts avst&nd fran varandra, 

Enligt en tredje variant genomfors nalstansens och krutrorets inbfirdes relativmatning 
genom en styrd rotation av krutroret kombinerad med en fram och atergaende stegmatning 
mellan varje perforering tills ett varv tackts av perforeringar varefter n&lstansen matas det 
antal e-m&tt som den innehaller nMar for genomforande av nasta perforerigsvarv. 

Vid utformningen av nalstansens och krutr&rets samverkande rorelsemonster galler det att 
alltid h&lla i minnet att tre narliggande perforeringar alltid skall bilda hompunkterna for en 
liksidig tri angel vars respektive sidor alia ar lika med ett e-m&tt 

Det ar vidare som redan antytts mojligt att vid perforeringen av krutroret utnyttja en 
nalstans med flera i rad efter varandra pa e-matts avstand fran var andra anordnade i 
krutrorets langdriktning pk rad efter varandra inriktade perforeringsn&lar. DMrvid m&ste 
emellertid nalstansens langdmatning i krutrorets langdriktning mellan varje 
perforeringssteg motsvaras av antalet e-matt som stansens n&lar tacker (Fig,5E). 

Vid saval nalstansar innefattande enstaka som flera nSlar kan givetvis olika typer av fram- 
och tillbakamatningar, zick-zack matningar och matningsscheman som ger fortatningar av 
en grundperforering forekomma. Den senare varianten kan ha vissa fordelar da det galler att 
perforera ett krut som latt deformeras om det direkt perforeras av allt for tatt arbetande 
perforeringsnalar (se Fig. 5D). 
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Svarigheterna med att framstalla en helautomatisk maskin i enlighet med fbreliggande 
uppfinning ligger i stor del i den finmekanik som maste ingk i densamma. Baxa att 
framstalla en nalstans innehallande ett begransat antal i linje med varandra pa onskat e- 
mattsavst&nd dvs. i vissa fall mindre an 1mm avst&nd anordnade nalar ar l&tigt ifran enkelt. 
5 Nar det sedan galler de begransade matnings- och rotationssteg som mSste ingS i systemet 
sa kan det komma att kravas saval mikrodatorstyrningar som anslag mellan 
precisionsslipade anslagsklackar och fasta passbitar 

I den for uppfinningen utmarkande anordningen ing&r for det forsta ett uppspanningsorgan 
10 for inspanning och axiell inriktning av krutror. Detta organ kan t ex best& av koniska i resp. 
krutrors oppna andgavlar inforbara krutroret centrerande mot varandra for fastspanning av 
krutroret fGrskjutbara gavelstyrningar. For det andra skall i anordningen inga minst enmot 
krutrftrets i inspant lage ytteryta och genom krutroret forskjutbar nalstans irmefattande en 
eller flera i krutrorets langdriktning p& dnskat e-m&ttsavst&nd anoTdnade nMar. Denna 
15 nalstans och krutroret skall vidare vara rorelsemassigt sammankopplade sa att de efter vart 
och ett av nalstansens perforeringssteg sedan nalstansen aterforts till utgangslaget kan 
relativforskjutas en stracka motsvarande det antal e-matt som nalraden representerar sa att 
nytt krutmaterial frilaggs under nalstansen (Fig. 5e). 

20 Det ar givetvis aven mojligt att tiliverka en anordning utrustad med flera nalstansar som 
samtidigt penetrerar krutroret fran flera varandra motriktade och dSimed vandra 
balanserande Mil men aven om en dylik flernalsstansmaskin med tex. tre i 120 ° vinkel 
anordnade nalstansar minskar den for en komplett perforering nSdvandiga tiden sa blir 
anordningen samtidigt sa mycket mera komplicerad. 

25 

For stora laddningar kan det komma att kravas perforerade krutror pk upp till eller over en 
' ■ " - * meters langd och da kan det vara lampligt att stoda upp krutrdren mot stodrullar eller ett 

: invandigt rullstod eller mothall som dock inte f&r stora nalarnas genomtrangning av 

: " : krutroret Det ar for ovrigt inte alltid nodvandigt att lfita perforeringsnalarna gk helt igenom 

: : 30 krutrorens vagg. I vissa fall kan det t ex vara lampligt att lamna kvar en inre operforerad 

: " - " : krutvagg om ett e-matts tjocklek eller liknande. 

? - : figurforteckmng 

! I " : Sattet och anordningen enligt uppfinningen bar definierats i de efterfoljande patentkraven 

• m at 
» » 
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och den skall nu endast nSgot ytterligare beskrivas i samband med bifogade figurer av vilka 

* 

Fig.l visar ett langdsnitt genom en principiell anordning for perforating av 
krutror pa det for uppfinningen utmarkande sattet 
Fig. 2 visar ett tvarsnitt av anordningen enligt Fig. 1 
Fig. 3 visar en variant pk Fig, 2 och 

Fig. 4 visar principerna for en spiralperforering av ett krutror 
Fig,5a-e nagra olika principer for stegvis perforering och 
Fig. 6a-c delsnitt genom ett perforerat krutror. 



DETALJERAD UTFORANDEBESKRIVN1NG 

Pa Fig.l visas ett langdsnitt av ett krutror 1 som arinspant och centrerat mellan tvk koniska 
gavelandar 3 och 4. Dessa ar i sin tur rotationsmassigt lagrade i var sina i det centrerade 
krutrorets 1 langsriktning anordnade axlar 5 resp. 6. Som framg&r av figuren ar axlarna 5,6 

15 med tillhorande gavlar 3,4 axiellt forskjutbara i pilarnas 8,9 riktning. Detta for att 
mojliggora inspanningen av krutroret 1. Vidare ingar en i krutrorets langdriktning 
forskjutbar nalstans 10, Denna innefattar en n&lstyrning 11, en mot och fran krutroret 
forskjntbar nalhallare 12 samt sex i den senare innefattade och avn&lstyraren 1 1 uppstyrda 
perforeringsnfilar med den gemensamma beteckningen 13. Hela n&lstansen 10 &r 

20 forskjutbar langs med krutroret 1 i pilens 14 riktning. Samtidigt ar nalhallaren 12 

forskjutbar mot och fr&n krutroret 1 i pilens 15 riktning. Pi figuren finns vidare tolv redan 
genomforda perforeringar gemensamt betecknade 16 utritade. Dessa perforeringar ar 
resultatet av tvS redan genomforda perforeringsoperationer. Eftersom nalarna i n&lh&llaren 
12 sitter pa det dnskade e-mattsavstSndet ger denna anordning sex perforeringar per 

25 perforeringsoperation. Sa snart nalarna 13 perforerat krutroret returneras de vid nalhallarens 
12 upp&tgSende rorelse till sitt startlage i nalstansen 10 varefter denna matas ett steg 
motsvarande sex e-mStt och en ny perforeringsoperation genomfors. Dk n&lstansen 10 nslr 
krutrorets 1 anda roteras krutroret den vinkel och n&lstansen langsftfrskjutes den stracka 
som vid perforering av ytterligare axiell rad av perforeringar ger perforeringar pa e-matt 

30 avstand fr&n varandra. Hela operationen aterupprepas sedan tills hela krutroret perforerats. 

Pa Fig. 2 visas en variant lampad for langa mera tunnvaggiga krutror vilka understods av 
rullar 17 och 18 och dar aven krutrdret fbrsetts med ett inre mothall 19. Det invandiga 
mothallet 19 innefattar lampligen ett ror som ar anordnat att halla krutroret horisontellt 
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varigenom fordelen uppn&s att nalarna ej behover ga igenom krutroret. 

Pa Fig. 3 visas en variant dar perforeringen samtidigt sker med tre nSlstansar 20, 21 och 22 
anordnade i 120° :s vinkel relativt varandra och alltsa balanserande varandra forutsatt att de 
arbetar sanatidigt. 

Fig. 4 slutligen visar schematiskt en spiralperforering av ett krutror 23 medelst en enda 
perforeringsnai 24 och en kombinerad vridning av krutroret och en langdmatning av 
nalstansen mellan varje perforeringsoperation. 

Pa Fig. 5a-e visas nagra principer for den stegvisa perforeringen av krutror. Hela Fig. 5 
visar en bit av en tankt perforerad krutyta dar ytan aven om den egentligen ar bukig har har 
ritats plan. Den aktuella krutytan 25 har ett mycket stort antal brinnkanaler eller 
perforeringar 26. 

Fig. 5a visar grundprincipen for perforeringen dar dubbelpilar 27 och brinncirklar 28 visar 
bur krutet fran brinnkanalerna brinner mot varandra. Markeringen 29 har till uppgift att leda 
intresset till det liksidiga triangelforhallandet som bestammer avstandet och 
sidoforskjutningen mellan raderna av perforeringar 26. 

Fig. 5b illustrerar en ratlinjig stegmatning av en enda perforeringsnal som fBljer banan fran 
bl till by och dar tackt hela krutrorets langd for att via en av det liksidiga 
triangelforhallandet mellan perforeringarna bestamda grundforhMlandet folja en av pilen 30 
markerad kombinerad langd och sidomatning till bz som p&borjar en ny perforeringsrad. 

Fig. 5c illustrerar en zick-zack matning fran cl till c4 och vidare dar varje matning innebar 
saval en langd- som en sidomatning ; allt bestamt av den liksidiga triangeln illustrerad vid 
29. 

Fig, 5d illustrerar en fortatningsperforering dSr en glesare perforeriqg dl-d3 fortatas av en 
andra perforeringsrad dx-dy etc. 

Fig. 5e slutligen illustrerar linjar matning av en n§lstans medflera nalar som fran sina i rad 
efter varandra anordnade perforeringslagen el hoppar till sina nya perforeringslagen e2. 
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Fig. 6a-c nagra olika perforeringsaltemativ i ett delsnitt av ett krutror 31 avsett for en 12 cm 
stridsvagnskanon. Vid varje alternativ bar for tydlighets vinnande endast n&gra fa 
perforeringar ritats ut. Figurerna visar perforeringar pa i princip 1mm e-mattsavstSnd. 

5 Krutrorets vaggtjocklek ar tankt att vara 15 mm och som framgSr av figuren blir variationen 
for avstSndet mellan perforeringarna vid rorets ytter- och dess iimerdiameter har ganska 
ringa. I ovrigt galler att perforeringarna 32 i Fig. 6a ar genomg&ende,medan 
perforeringarna 33 i Fig. 6b slutar p& ett e-m§tts avstand Mn rorets insida 34 medan roret 
vid Fig. 6c ar perforerat fr§n bagge h&llen med perforeringar 35 resp. 36 dar avstandet 

10 mellan perforeringarnas inre andar &ven dar skall vara ett e-matt. 

Ett otal andra olika system for perforeringen ar fi>r ovrigt tankbara inom ramen for 
uppfinningen. 
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Case 3940 SE 
Patentkrav. 

1 . Satt att framstalla radiellt perforerade cylinderfbrmade krutror (1 , 23, 3 1) kannetecknat 
darav att resp. krutror (1,23, 31), uppspant och ceatrerat mellan de egna oppna 
gavelandarna, i ett stort antal pa varandra foljande perforeringsoperationer perforeras 
stegvis medelst en eller flera i en nalstans (10) radiellt relativt krutroret mot och 
Stminstone till dess huvuddel genom detsammas vagg forskjutbara perforeringsn&lar 

(1 3) som efter varje perforering returneras till laget fore perforeringen i vilket lage 
nalstansen (10, 20-22) och krutroret (1, 23, 31) relativforskjutes s§ att n&larna nasta 
g&ng de aktiveras perforerar ett tidigare obearbetat omrade av krutroret och varvid 
summan av alia perforeringar efter slutford operation ger en heltackande perforering 
med onskat e-m&tt mellan alia perforeringar. 

2. Satt enligt krav 1 kannetecknat darav att nilstansens (10,20-22) och krutrorets (1, 
23,31) relativforskjutning mellan tva perforeringssteg axiellt, radiellt eller b&de och ar 
sa styrd att samtliga perforeringar efter den helt genomforda perforeringsoperationen 
kommer att ligga pa ett avst&nd Mn varandra motsvarande for krutroret avsedda 

■ 

anvandning onskat e-matt. 

3. Satt enligt krav 1 eller 2 kannetecknat darav att nalstansen mellan perforeringsstegen 
forskjutes linjart langs krutrorets hela langd till dess hela denna langd tackts av 
perforeringar varefter krutroret vrides omkring sin langdaxel den vinkel som motsvarar 
onskat e-matt samtidigt som nalstansens langslage korrigeras sa att nytt obearbetat 
material vandes mot nalstansen och tillkommande perforeringar kommer att ligga pa e- 
m&tts avstSnd fran de tidigare utforda varefter denna tidigare obearbetade del av 
krutroret perforeras pk motsvarande satt foljt av en ny widning och langskorrigering av 
krutroret tills hela detta perforerats pa onskat e-mattavstand. 

4. Satt enligt krav 1 eller 2 kannetecknat darav att det krutroret (1, 23, 31) ochnalstansen 
(10, 20-22, 24) berorande matningssteget mellan perforeringsstegen fordelas pa en 
vridning av krutroret och en sidomatning av nalstansen som ar s& valda att 
perforeringen av krutrSret kommer att lopa spiralformigt runt detsamma fr&n dess ena 
gavelanda till dess andra gavelanda varefter en ny spiralbana pa ett e-matts avst&nd fran 
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den forsta p&bdrjas tills hela krutrdret tackts av perforeringar pa ett e-matts avstand fran 
varandra. 

5. Satt enligt krav 1 eller 2 kannetecknat darav att n&lstansens och krutrorets inbdrdes 
relativmatning genomfors genom en styrd rotation av krutroret tills ett varv tackts av 
perforeringar varefter n&lstansen matas ett e-matt for genomforande av nasta 
perforeringsvarv. 

6. Satt enligt krav 1-4 kannetecknat darav att som n§lstans utnyttjas en med flera i rad 
efter varandra p& e-matts avstand fran varandra i krutrorets langdriktning anordnade 
nMar varvid nalstansens langdmatning i krutrorets Itogdriktning mellan varje 
perforeringssteg motsvaras av antalet e-matt som stansens nalar tacker. 

7. Satt enligt krav 1-6 kannetecknat darav att nalstansens matning och/eller krutrorets 
rotation styrs av passbitar mot vilka fasta anslag gar i anliggning. 

8. Satt enligt krav 1-6 kannetecknat darav att n&lstansens matning och krutrorets rotation 
styrs av en mikrodator. 

9. Anordning for genomfSrande av s&ttet enligt endera av kraven 1-8 for perforering av 
krutror (1, 24, 31) med perforeringarna jamt fordelade over hela krutroret pa for krutet 
med hansyn till dess briimhastighet och avsedd anvandning avpassat e-matt avstand 
Mn varandra kannetecknad darav att den for det forsta innefattar ett for uppspanning 
och axiell inriktning av krutrSr (1, 23, 31) avsett uppspanningsorgan (4-9) innefattande 
foretradesvis koniska i resp. krutrors oppna andgavlar inforbara krutroret centrerande 
mot varandra for fastspanning av krutroret forskjutbara gavelstyrningar (3, 4) 7 for det 
andra minst en i en nSlstans (10) monterad och i densamma mot och frSnresp. krutrors i 
inspant lage ytteryta och genom ^tminstone huvuddelen av dess vagg fdrskjutbar nal 

(1 3) och varvid namnda nalstans (10) och resp. krutror (1 , 23, 3 1) ar rorelsemassigt sa 
sammankopplade att efter vart och ett av nalens (13) perforering av krutrorsvaggen 
sedan nalen Sterforts till laget fbre perforeringsoperationen, nalstans och krutror 
relativfSrskjutes s& att nytt krutmateriai frilaggs under nalstansen for dess 
nastkommande perforeringssteg. 
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10. Anordning enligt krav 9 kannetecknad darav att flera runt om krutrorets 
inspanningslage anordnade nalstansar samtidigt ar anordnade att med sina dari 
fiBrskjutbara nalar perforera krutroret fr&n varandra motstaende riktningar . 

11. Anordning enligt krav 9 eller 10 kannetecknad darav att den innefattar stedrullar 
(17,18) mot vilka det inspanda krutroret anligger for att motverka en nedbojning, 

12. Anordning enligt krav 9-1 1 kannetecknad darav att ett invandigt moth&U (1 9) som ej 
hindrar n&lstansens n&lars passage genom krutroret ar anordnat pa krutrorets insida. 

13. Anordning enligt krav 12 kannetecknad darav att det invandiga mothSllet (19) ar ett 
r5r anordnat att Mlla krutroret horisontellt. 
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i 
i 

Case 3940 SE 

to 

n 

Sammandrag 

Foreliggande uppfinning haiifor sig till ett satt och. en anordning for att ftamstalla radiellt 
5 perforerade cylinderformade krutrSr (1 , 24, 3 1). Uppfinnipgen ar baserat p& den 

grundtanken att resp. krutror (1 5 24, 31) skall spannas upp och centreras mellan deegna 
oppna gaveltodarna fcr att darefter alltsa i ett stort antal p& varandra foljande 
perforeringsoperationer perforeras stegvis medelst en eller flera i en n&lstans (10) relativt 
krutroret mot och atminstone genom huvuddelen av krutrSrets cylindervagg forskjutbara 
10 nalar (13).I uppfinningen ing&r vidare att mellan varje perforeringsoperation skall krutror 
och f6r perforeringsoperationen utnyttjad nMstans (10) forskjutas sk relativt varandra att 
krutroret efter en fiillstandig perforeringsoperation skall vara helt tackt av perforeringar (32, 
33, 35, 36) som ligger pa ett forutbestamt e-matts avstSnd frSn varandra. 

15 



(Fig. 1 foreslas for publicering) 
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